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問題概要

以下の条件を満たす重み付き木 𝑇 を構築せよ

• 頂点数は 2 以上 65 以下

• 各辺の重みは 0 以上 109 以下

• 1 以上 109 以下のすべての整数は 𝑇 の 5 つ以下のパス重みの和として

表現可能



基本方針

109 < 230 なので，一旦 230 未満を表現することにする

5 個のパスを使えるので，230 = 26 5 = 645 とみなして，

1 つのパスで [1, 64) を作れる小さめの木を探す

小さめの木を 5 個用意し，640~644 倍してつなげる

小さめの木は（パスやスターなど）木の形を限定した上で

枝狩り探索 or 手で頑張って見つけることを想定



小さめの木

辺重みが 1, 2,… , 7, 8, 16,… , 56 のスターグラフ（15 頂点 14 辺）



小さめの木

15 頂点なので，そのまま繋げると 75 頂点

頂点を 1 つ使い回す（スターグラフの中心を共有する等）と 71 頂点



頂点数の削減

観察：64 も作れる





頂点数の削減

2 つ目以降の木は辺数が 1 つ削減されている

14 + 13 × 4 = 66 辺（= 67 頂点）で達成できた



さらなる削減

観察 2：左側だけで 1 から 13 まで作れる



木 A (14辺)

[1, 69] が作れる 

木 B (13辺)

[1, 61] が作れる 



A を 2 つ，B を 3 つ用いて以下のように組む

1. A : 1, 69 ←最大をあえて諦めて，次の木に押し付ける

2. A × 69 : ∪ 69, 692

3. B × 692 : ∪ 692, 692 × 61

4. B × 692 × 61 : ∪ 692 × 61, 692 × 612

5. B × 692 × 612 : ∪ 692 × 612, 692 × 613

692 × 613 = 1,080,656,541 > 109 まで作れる！



さらなる削減

14 + 14 + 13 + 13 + 13 = 67 辺で作れた

最大をあえて諦めたことで，645 のときと同様の方法で，2 つ目以降の

木の辺を 1 つずつ削減できる

→ 14 + 13 + 12 + 12 + 12 = 63 辺（= 64 頂点）でできた！



？？？



？？？

1 < 𝑟 を適当に選び， 𝑟𝑘 を辺重みに持つパスグラフを構築

𝑟 = 1.6742 とおくと，0 ≤ 𝑘 < 39 で 1006652149 まで作れる

• 40 頂点で作れる！

• ただし構築は難しい

𝑟 = 1.36 で 0 ≤ 𝑘 < 64 とすると探索が高速にできて，十分間に合う



まとめ

手でも解けるか？PC を使うと簡単になるか？

• 1 台の PC というリソースの使い方

• この問題の場合，探索方法もあまり自明でないと思います

この問題に張り付くあまり，他の可能な問題を逃していないか？

• 3 人の人間というリソースの使い方

• 順位表情報や体感難易度による問題の選び方

• かなりとっつきやすい見た目なので，誘惑に負けないよう注意



統計情報
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