
原案 :野田

解答 :野田・山
口

問題文 :野田

PROBLEM E:
PSYCHIC ACCELERATOR

～ とある超能力の物体加速器～



高校物理と高校数学の知識で解けます

はじめに



物体に加速度を与えながら、線分(ストレート)と円弧の一部(コー
ナー)からなるコース上を、始点から終点まで動かす。最も高速
に動かした際の時間を求めよ。

問題 (1)



問題 (2)



解法は前半パートと後半パートに分かれます

前半: 幾何パート

コーナーの中心を求める

コーナーの中心角を求める

後半: 物理パート

コーナーの進入速度を求める

加速・減速のタイミングを求める

解法



前半: 幾何パート



円の中心を求める

コーナーの中心角を求める

後半の物理パートで、コーナーの半径と中心角が必要となる

幾何パート(1)



円の中心位置を求める

線分の端点を通り、線分に垂直な線の交点が円弧の中心位置となる

線分が平行な場合は端点を結ぶ線分の中点

幾何パート(2)



幾何パート(3)



幾何パート(4)



後半: 物理パート



問題を整理する

ストレートでは移動方向、又は移動方向の逆にしか加速度を与えられ
ない

コーナーではコーナーの中心に向かってのみ加速度を与える

物理パート(1)



最適な戦略は・・・

ストレートでは常にフルアクセル又はフルブレーキ

コーナーでは、進入速度を維持しつつ中心方向に加速度を与える

物理パート(2)



速度の決め方(1)
コーナーの進入速度は

Min(コースアウトしない最大速度, ストレートで加速して出せる最大速度)

前後のコーナーとストレートを考慮し、速度を決めなければならない

物理パート(3)



速度の決め方(2)
1. 終点から始点の順にコーナーの制限速度を求める

2. 始点から終点の順にコーナーの進入速度を求める

3. アクセル・ブレーキのタイミングを求める

4. 時間を求める

物理パート(4)



物理パート(5)



物理パート(6)



物理パート(7)

速度



物理パート(8)



物理パート(9)



注意



First Submit: 282min(USAGI Code)

First Accepted: 282min(USAGI Code)

Total Submit: 1

Total Accepted: 1

解答状況
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